۲ 1 Une équation dont l'inconnue est une fonction P 


De nombreux problèmes de physique mettent en jeu des équations dites 


« différentielles », qui mettent en relation une fonction et sa dérivée. 
On considère ici une fonction f dérivable sur R telle que 


L pour tout réel x, f'(x)- f(x) et f(0)=1 


Le but de cette activité est d'étudier quelques propriétés remarquables 


de cette fonction, sans pour autant en connaître l'expression. 
On admet ici que la fonction f existe. 


€ Soit k une fonction définie et dérivable sur R telle que pour tout réel x, 
K'(x)=0. Proposer trois expressions possibles de k(x). 


Dans la suite, on admettra que les seules fonctions dont la dérivée est 
nulle sur un intervalle I sont les fonctions constantes sur I. 


E Soit ۸ la fonction définie pour tout réel x par: 
h(x)= f(x) f(-x) 


a. Montrer que, pour tout réel x, h’(x)=0 
b. En déduire que, pour tout réel x, f(x)x f(-x)-1. 


c. Justifier que la fonction f ne s'annule pas sur R. 
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2 Méthode d'Euler 


On considère l'équation (E) dont l'inconnue est une fonction dérivable 
sur 
(E) pour tout réels f'(x: 


(x) et f(0) 


On cherche ici à construi 
d'une fonction f vérifiant l 
© Soit un réel 129 

n suppose qu'in point A(x, i ya) appartient à la courbe, et on note 
le point d'abscisse (<, + h) sur la tangente à €, au point A 


> ste que la tangente 3 admet pour ]هدروخ‎ 7 


b. En déduire l'expression de l'ordonnée du point 3: 


de façon approchée, la courbe représentative 
quation (E) 


E On choisit h=0,5 et on considère les suites (x, ) et (y) dêfinies sur N 


Par x, 47 x, +h eL y, amy, X )1+ A), avec x, =0 et ود‎ =1 


ıa. Justfier que le point (19: yo) appartient à la courbe €, 
b. Mettre en place la feuille de tableur ci-contre et calculer les 500 pre- 
miers termes des suites (x,) et (y, ) dans les colonnes A et B On pourra 
modifier la valeur du réel # dans la cellule B1. 

€ Représenter graphiquement le nuage de points de coordonnées 
(x, 334) en reliant les points entre eux por des segments de droite (cra 
duer l'axe des abscisses de 0 à 4 et l'axe des ordonnées de 0 à 30). 


© a. Réaliser le nuage de points en choisissant successivement h=1; 
5 : h=02 : h=0,1 puis 20,05. 

b. Comment évolue le nuage de points (x, ;3, ) lorsque le réel se rap- 
proche de 0 ? 


O reprendre les questions El et © avec des valeurs de ii comprises entre 
1 et 0 exdlues, de plus en plus proches de 0. 


de a fonction espenentiete. 
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